[image: image1.wmf]1

2

3

4

5

6

图3.仪器俯视背视结构图

13

14

15

16

17

18

19

20

21

12

11

10

9

8

7

研润企业—上海研润光机科技有限公司

            MicroCre Group—ShangHai MicroCre Light-Machine Tech CO.,Ltd
地址：上海市茂兴路90号仁恒广场13E  Add：E13Renheng Square,No.90MaoXing Road,Pudong,Shanghai China

电话(TEL):+86-021-58399346/58399347  传真(FAX):+86-021-58392291
E-mail: rockwei@yr17.net  Website：http：//www.yr17.net  www.yr17.com

MC024-WZZ-T投影式自动旋光仪
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4． 仪器的使用方法

5． 常见故障及处理方法

6． 仪器成套性

7． 售后服务及承诺

1.用途及特点

    旋光仪是测定物质旋光度的仪器，通过旋光度的测定，可以分析物质的浓度、含量及纯度等。MC024-WZZ—T投影式自动旋光仪可广泛应用于有机化学、医药、制糖、食品等科研和生产的各个领域。

    本仪器是基于光学零位原理的自动旋光仪。单色钠黄光依次通过起偏器、样品室、检偏器到光电倍增管，起偏器和检偏器相互处于光学零位位置。当具有旋光性的光学活性物质放入处于样品室中的光路中时，伺服系统驱动检偏器，以获得新的光学零位位置。转过的角度用投影方法在投影屏幕上自动地清晰显示出来。

    本仪器结构坚实，操作简便，高精度的无传动误差的光学度盘使测数准确。Yi仪器具有能测量深色样品，直至废糖蜜之类溶液的性能。

    本仪器按在投影屏幕上的示值单位分为MC024-WZZ—T1与MC024-WZZ—T2两种。MC024-WZZ—T1示值单位为旋光度；MC024-WZZ—T2示值单位为国际糖度单位（26g/100ml）。

    仔细地阅读本说明书，可以使您对本仪器的性能有进一步的了解，并能帮助您正确地使用仪器及进行基本的维修操作。

1． 主要技术参数

    原理：基于光学零位平衡原理具有自动增益控制的投影式自动旋光仪。

    光源：Na气体放电灯。波长589.44nm。

    检测器：光电倍增管

起偏器、检偏器：人造偏振片。

调制器：旋转的石英旋光片。

    测量范围：MC024-WZZ—T1为－45°～＋45°；

          MC024-WZZ—T2为－40°Z～＋110°Z。

    准确度：MC024-WZZ—T1为±（0.01°＋测量值×0.05%）；

        MC024-WZZ—T2为±（0.03°Z＋测量值×0.05%）。

    重复性：MC024-WZZ—T1≤0.01°；

           MC024-WZZ—T2≤0.03°Z。

    投影读数：MC024-WZZ—T1，直读0.01°，光学游标可估读到0.005°；

           MC024-WZZ—T2，直读0.1°Z，能估读到0.02°Z。

试管长度：100mm，200mm二种。

电源：AC220±22V      50±1Hz

    外形：长×宽×高      750mm×380mm×270mm
    仪器质量：35㎏

3．仪器的结构及原理
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图2.仪器正反面直视图

    仪器的工作原理方块图见图1。

    20W钠光灯、小孔光栏、物镜组成一个准直光组，形成一束钠光光束。此光束经过起偏镜后，成为平面偏振光。射入石英片光学调制器，石英调制片是两个厚度为0.8mm的旋光石英半圆片，由1500转/分的同步电机带动。平面偏振光束以25周的频率交替通过正石英和负石英，由于石英具有旋光性，经过调制后的平面偏振光以25周的频率±15°的幅度交替改变着振动平面方向。

    被调制后的平面偏振光先后经过样品室、检偏器、滤色片，进入光电倍增管。

    在光学零位时《即通过检偏器的偏振光无25周的光强变化，解调器输出零电平，电学调制器无50周的交流输出》，伺服电机不会转动。此时，若置有旋光性的样品于试样室中，光电倍增管检测出的合成信号由一直流分量和一25周的交流分量迭加而成。此交流分量的大小决定于样品的旋光角度。交流分量的相位取决于样品的旋光方向，交流分量经前置放大、选频大后，由解调器解调为直流电平，然后由电子调制器调制成50周的交流电压，经功率放大后，驱动伺服电机。伺服电机转动检偏器，使之趋于光学零位位置，当重新达到光学零位位置时，伺服电机停止转动。检偏器转动的角度就是样品的旋光角度，转动方向，即为旋光方向。在投影屏上读取与检偏器同轴安装的精密光学度盘的角度值，即可测得样品旋光方向和旋光角度值。
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图4.读数原理图

    仪器正反面结构如图2。

    各开关标号的名称和作用

    （1）电源开关

开关板向上，接通电源，指示灯亮，钠灯起辉。

注意：在打开电源开关（1）时，光源开关（3）应处于起辉·保持位置，否则钠灯不能起辉。

    （2）测量开关

    开关板向上，位于此开关上方的指示灯亮，整个仪器处于工作状态。钠灯仍处于交流供电状态。

    （3）直流，起辉·保持光源开关

    开关向下，起辉保持，使钠灯可由交流触发而起辉；  开关板向上，位于此开关上方的指示灯亮，钠灯由交流供电转为直流供电。

    （4，5）左右复测按钮

按下按钮，可使检测器分别向左或向右偏离光学零位位置。

它的作用是：通过观察左、右复测示数值之差，可以检查仪器的性能是否正常；若取左右复测两次读数的平均值作为测量结果，可提高测量的正确程度；当测量强烈吸收的深色样品时，光讯号将明显降低，此时，可用左右复测所得示数值来判断检偏器是否能平衡到光学零位。取平均值的方法可提高仪器对样品色度的适应性。

    （6）调零手轮

当置空白溶剂于试样室光路中时，转动调零手轮，可使投影屏上的读数精确归零。

    （7）总熔丝管

    （8）钠灯熔丝管

    （9）电源插座

4. 仪器的使用方法

仪器的操作步骤如下：

1． 安放仪器

本仪器应在正常的照明，室温和湿度条件下使用。防止在高温、高湿的条件下使用，避免经常接触腐蚀性气体，否则将影响使用寿命。

1．安放仪器：承放本仪器的基座或工作台应牢固，稳定，并大致安平。

2．接通电源： 注意通电前开关（1）、（2）、（3）均应板向下。

    将随机所附之电源线一端接220V、50Hz电源，（最好是稳压电源），另一端插入仪器背后的电源插座中（见图二）。

    3．打开电源开关（1）

    在开关（3）位于“起辉·保持”位置的情况下，将开关（1）板向上，钠灯起辉。

    4．等待15～20分钟，使钠灯灯发光稳定。

    5．打开“测量”开关（2），此时，仪器已可进行测量。

    6．打开“直流”开关（3）

    开关板向上，即由“起辉·保持”转向“直流”。此时钠灯由交流供电转向直流供电。使示数更为稳定。至此，仪器已处于最佳的测量状态之中。

    7．准备试管

    8．调零

    在已准备好的试管中，注入蒸馏水或空白溶剂。放入仪器试样室的试样槽中。转动调零手轮，使投影屏上之示值为零。

    9．测试

    除去空白溶剂，注入待测样品。将试管放入试样室的试样槽中。仪器伺服系统动作，投影屏上将显示读数值，读取读数。（读数方法详见6读数一节）

    10．复测

    分别按下左、右复测按钮，并读取读数。取几次测量的平均值作为测量结果。

    11．保持

    一次测量完毕后，若须间隔一段时间再测，可将开关（3）由直流转向起辉·保持，接着将开关（2）板向下，此时自动平衡停止工作，仅钠灯在交流电下保持点燃，这样，可节约重新点燃钠灯所须的约二十分钟时间，并延长钠灯的寿命。倘若测试工作十分繁忙，当然不必进行上述保护性操作，仪器可一直处于工作状态。倘若须间隔很长时间再行测试，则可关机，不必保持钠灯点燃。

    12．复位

    当样品旋光角大于测量范围±45°时，系统在45°处振荡，操作者可以在投影屏上看到读数大幅度来回变化，此时应取出样品，仪器将自动恢复零位。

    13．温度修正

    本仪器使用时，应力求在20℃左右的情况下使用。对于旋光温度系数大的测试样品，应测定测试时的样品温度，然后按温度系数和温差值进行修正。

仪器的读数方法如下：

1． MC024-WZZ-T1的读数（图3）：

示数为旋光度

用光学游标读数，度盘刻线每格0.1°，籍游标可细读到0.01°。

在投影屏上可以看到在暗背景下的明亮的度盘刻线像和游标刻线像。两像之
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间有暗带隔开。当某一游标刻线对准某一度盘刻线时，将有一明亮的标线把二者连接起来。直观地显示游标读数值。度盘示数为“+”时，用“+”游标，示数为“-” 时，用“-”游标。

                                图3

2． MC024-WZZ-T2的读数（图4）：

示数为糖度

在投影屏上可以看到在明亮的背景上的黑色的度盘刻线像和测微尺刻线像。

度盘每格为1°Z，测微尺把1°Z分成10等分，因而利用测微尺可直读到0.1°Z。测微尺有足够的视间隔，保证可以可靠地细读到0.02°Z。示数为“+”时用“+” 测
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图1.原理方块图

微尺，示数为“-” 时用“-” 测微尺。

                                    图4

5．常见故障及处理方法：

    1．投影屏上没有示数，一般是因为投影灯接触不良或投影灯损坏。

    2．钠灯不起辉。首先检查操作方法是否正确，并按正确的操作步骤，重新点燃钠灯，若仍不起辉，应检查电源保险丝及钠灯是否损坏，如更换后钠灯仍不亮，则需进一步检修电器线路。

3． 观察示数是否左右晃动，若晃动，可检查电网电压是否波动过大，其次观

察钠光灯是否有明显闪耀现象。若有，更换钠灯。若都正常，则可调印板16上的电位器，降低增益，增加阻尼。

4． 观察读数灵敏度，重复性。

    按若干次左右复测按钮，并观察每按一次的示数。倘若无变化或变化甚小，则说明读数重复性、灵敏度均符合要求，否则调印板16上的电位器，提高增益，减少阻尼。

5． 示数准确性检查。

    测标准石英旋光管之旋光角，所得结果应与石英管标称数一致。 否则通过调整滤色镜位置校正到允许误差范围之内。标准石英旋光管须向我厂另行订购。检查准确性也可用新鲜的高纯度蔗糖配置溶液来考核。

    检修仪器打开仪器罩壳，可按如下步骤进行：

拧去固定外壳的固定螺钉，拧去调零手轮的固定螺钉，向外拔出调零手轮后，即可从机体上分别取下各块外壳构件。必要时也可取下面板，但应注意不要拉断与面板相联的电线。不必取下试样室盖。
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拆去仪器外壳，仪器内部结构如图5所示：

                              图5

    简单的维修操作说明如下：

    1．更换投影灯

    投影灯不亮，如果不是接触不好，应更换投影灯。拧松投影灯座的固定螺钉13，

拉出投影灯座14，即可更换投影灯。

2． 更换钠灯

    拆去仪器右侧板上的通风板。拧出钠灯座固定螺钉，可连同钠灯21一起取出

钠灯座20，即可更换钠灯。

    注意：重新安装钠灯时，应使钠灯之发光管基本对准小孔，否则将影响仪器灵敏度。

3． 灵敏度、稳定性调节

    仪器左后方有5块直立的线路板15、16、17、18、19，分别为功放、解调及电学调制、前置放大与选频、电源、光源及高压印板。在16上有上、中、下三只电位器，在板17上有两只电位器，在板19上有一只电位器，其作用分别为：

印板16上面电位器​6—增益调节    印板16中间电位器​5—偏置调节

印板16下面电位器​4—阻尼调节    印板17上面电位器​2—非线性控制调节

印板17下面电位器​3—高压调节    印板19电位器​1—钠灯直流电流调节

灵敏度过高，示数不断在左右晃动：调节印板16上面电位器6，使增益降低，或调节印板16下面电位器4，使阻尼增加。

灵敏度过低，示数重复性差：调节印板16上面电位器6，使增益增加，或调节印板16下面电位器4，使阻尼减少。

印板19上的电位器1：控制钠灯电流在1.2A~1.3A。

在旋动电位器的同时，应同时按复测按钮观察仪器性能，以判断是否达到调整效果。

4． 示数准确性调节

    在8内装有滤色片，前后移动滤色片能改变透过光波的光谱中心，因而改变旋光测数，松开紧固螺钉7，就能使8前后移动，移动中寻找到能使石英标准旋光管得测数值与标称值相符的位置后，再将紧固螺钉7固定。

5． 更换光电倍增管

    必须在关机时进行，光电倍增管型号为GDB31（GDB-142），松螺钉9，把遮光套10推向右方。松螺钉11，旋出倍增管套12，此时已可看到光电倍增管，拔出光电倍增管，即可更换。

注意：重新安装时，应保证遮光套10在倍增管套12转动时不接触，否则将影响性能。未安装遮光套前，禁止打开“测量”开关，否则将损坏光电倍增管。

6． 测深色样品

    本仪器的显著优点是能够测量深色样品，这是借倍增管高压自动随光强变化而调整实现的。因此，要求杂散光不得进入光电倍增管内，为此，在维修中拆动的各遮光套，务必仍然装好，否则将影响深色样品的性能。

当被测样品透过率等于或近于1%时，由于光能量太弱，示数可能左右摆动，但摆动中心基本不变，此系正常现象。
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